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skom podru~ju, ili ako jedna od

boja uslijed mis-registracije promi-

jeni svoj polo`aj, rezultat }e biti za-

mjetna, nepo`eljna pojava.

• Opti~ki "sudar": AM to~kice po-

staju ve}e kroz tonsko skaliranje,

pa se prilikom dodirivanja to~kica

javlja iznenadna pojava tamnoga

tona u dotad postupnom prijelazu

iz svijetlog u tamnije.

UKLANJANJE NE@ELJENIH 

POJAVA FM RASTERIRANJEM

Da bi iza{li na kraj s reprodukcijskim

problemima prilikom tiska, izdava~i i

tiskari sve se vi{e priklanjaju stoha-

sti~kom rasteriranju poznatijem kao

FM rasteriranje, gdje veli~ina to~kica

ostaje nepromijenjena (konstantna),

ali se mijenja razmak izme|u to~kica,

a samim time i broj to~kica. FM raste-

riranjem to~kice se postavljaju po

naoko nepravilnom redoslijedu, um-

jesto da ih se postavlja uzdu` defini-

ranih rasterskih kuteva. Ovdje nema

definiranih pravaca za rastere, stoga

nema ni rasterskog kuta. Promjenjivi

razmak izme|u to~kica zna~i da ne-

ma definiranog razmaka, stoga nema

ni rasterske frekvencije (lpi). Mogu}-

nost prikaza detalja kod FM rasteri-

ranja odre|ena je fizi~kom veli~inom

tra`ene mikroto~kice u mikronima

(μm). Na primjer, 21-mikronsko FM

rasteriranje sli~no je prikazu detalja

s 400 lpi u AM rasteriranju. Zbog to-

ga {to vi{e nema frekvencije, a niti

kuta polutonskog rasteriranja, nema

ni pojave rozeta. Kao kona~an rezul-

tat, FM rasteriranje otklanja reproduk-

cijske probleme koji se javljaju prili-

kom AM rasteriranja:

• Gubitak detalja je maksimalno

smanjen zbog mnogo sitnijih re-

produkcijskih FM to~kica te ma-

njeg prostora izme|u njih.

• Moiré predmeta je eliminiran kroz

nepostojanje odre|enog pravca

FM to~kica (kuta rastera).

• Moiré rastera je eliminiran kroz ne-

postojanje odre|enog pravca ili

razmaka izme|u FM to~kica.

• Vidljivost rozeta vi{e ne postoji jer

vi{e nema pravilno raspore|enih

to~aka koje bi tvorile rozete.

• Opti~ki prag "sudara" je smanjen

zbog "nepravilnog"raspore|ivanja

to~kica, a samim time i neposto-

janja ~vrstoga "praga" kod kojega

se to~ke po~inju "sudarati".

[IROKA PRIMJENA FM 

RASTERIRANJA

Iako je FM rasteriranje kao tehnologi-

ja postalo dostupno tijekom kasnih

80-tih godina, nije bilo podr`ano i od

strane tiskara. Glavna pote{ko}a bila

je ta da su FM mikroto~kice bile prez-

ahtjevne u tisku i bilo je te{ko odr-

`ati njihovu dosljednost na tiskovnim

plo~ama. Svaka bi promjena u proce-

su izrade plo~e u filmu poremetila

kona~ne vrijednosti FM tona, ~ine}i

tako cijeli proces nepouzdanim i ne-

stabilnim. Danas, uz izvanrednu do-

sljednost computer-to-plate postupka

(CTP-a), te uz postojanje pouzdanih i

ve} dokazanih tehnologija, eventualni

nedostaci koji onemogu}uju sveop}e

prihva}anje FM rasteriranja uvelike su

smanjeni. FM se sada primjenjuje za

FMrasteriranje ne mora nikada pot-

puno zamijeniti konvencionalno po-

lutonsko rasteriranje, ali kombinacija

njegovih litografskih i estetskih oso-

bina osigurat }e mu kontinuirani rast

popularnosti u reprodukcijskom dije-

lu tiska.

Polutonsko rasteriranje bilo je vi{e od

125 godina primarna tehnika koju su

koristili profesionalci grafi~kog umi-

je}a u svrhu reproduciranja fotogra-

fija ili punog tona. Rije~ je o tehnici

koja pretvara originalne tonove pre-

dlo{ka (originala) u crno - bijele to~-

kice smje{tene u to~no definiranu

"re{etku”. Prilago|avanjem veli~ine

pojedine to~kice unutar "re{etke” si-

muliraju se razli~ite nijanse sive boje.

Na{e o~i integriraju te to~kice u cjeli-

nu i na taj se na~in kreira iluzija pu-

nog tona reprodukcije. Ta vrsta polu-

tonskog rasteriranja ozna~ava se kao

AM rasteriranje. AM je izraz za “Am-

plitude Modulated”, {to zna~i da se

veli~ina to~kice mijenja, ali razmak iz-

me|u to~kica ostaje isti. S vreme-

nom smo se toliko prilagodili AM-u

da nam je takav na~in rasteriranja

obi~no nevidljiv, osim ukoliko pogre-

{ke na reprodukciji ne izazovu ne`e-

ljene pojave poput:

• Gubitka detalja: uzrokovanog pre-

velikim razmakom to~kica koje for-

miraju sliku (premala "linijatura”).

• Moiré predmeta: pojava sekundar-

nog "uzorka" na slici, uzrokovana

interakcijom standardno postavlje-

ne "re{etke" AM rasterskih to~kica

sa strukturom nekog objekta na

reproduciranom predlo{ku.

• Moiré rastera: pojava sekundarnog

otiska na slici, uzrokovana me|u-

sobnim mije{anjem polutonskih

"re{etaka” razli~itih slojeva koji se

preklapaju na vi{ebojnoj slici.

• Vidljivost rozeta: Rozete su nor-

malna pojava koja nastaje kao po-

sljedica kori{tenja ~etiri polutonska

rasterska kuta u procesu repro-

dukcije boja. Me|utim, ako se one

iznenada pojave u bitnom ton-

Budite druga~iji od drugih i koristite

FM RASTERIRANJE

Nisko pove}anje

Srednje pove}anje Visoko pove}anje



str. 58

IZ GRAFI^KE

INDUSTRIJE/

GRAPHIC ARTS

~itav niz razli~itih tipova tiska, preko

komercijalnog tiska iz arka i rotacije,

pa sve do tiska ambala`e i ~asopisa.

Iskustva u radu s FM rasterom otkrila

su do sada jedinstvene litografske

odlike specifi~ne za FM:

• [ira skala boja: FM mikroto~kice

koje se uobi~ajeno upotrebljavaju

kod rotacijskog tiska i tiska iz arka

(21-25 mikrona), prenose tiskar-

sku boju i reflektiraju spektar bolje

od uobi~ajenih (133-200 lpi) AM -

rastera. Rezultat je ve}a dinami-

ka u srednjim tonovima te manji

utjecaj boje papira na kolore.

• Stabilnost tiska: tipi~ne FM to~ki-

ce veli~ine 21 - 25 mikrona nose

tanki sloj filma boje kroz ve}inu

opsega tonova, pa se bitno sma-

njuju promjene nastale prirastom

prisutnim u rasponu 150-200 lpi

kod AM rastera. Pove}ana tonska

vrijednost kod FM rastera prven-

stveno je opti~ka, a ne mehani~-

ka, {to rezultira manjim promjena-

ma u tisku prilikom promjena

karakteristika papira ili pode{ava-

nja otvorenosti bojanika tijekom

procesa tiska. Sama priroda mi-

kroto~kice FM rastera tako|er

omogu}uje efektivniju i br`u raspo-

djelu boje i smanjuje mehani~ki

prirast na polutonsku rastersku

to~kicu. Rezultat je ve}a tonska

stabilnost i stabilnost boje.

• Br`e su{enje boje: tanji filmovi boje

i smanjenje mehani~kog prirasta

boje zna~i da se FM to~kice su{e

br`e nego kod konvencionalnog

rastera, {to smanjuje ukupno vrije-

me su{enja, pobolj{ava izvedbu

kvalitetnijeg tiska i poma`e ubrza-

nju procesa, osobito na strojevima

s okretanjem arka u stroju. Br`im

su{enjem FM postaje vode}i kan-

didat za postizanje kvalitetnog ti-

ska na ~itavom nizu tiskovnih ma-

terijala.

• Vizualna stabilnost: kad su AM -

rasteri krivo postavljeni, prikaz i

priroda polutonskog uzorka se mi-

jenja. FM rasteriranje, naprotiv, odr-

`ava isti izgled bez obzira na po-

stavljeni raster. Tiskari su tako|er

uvidjeli da, i unato~ krivo postav-

ljenom rasteru, FM ~uva detalje

slike bolje nego AM.

• Stabilnost boje: ako se jedna od

boja u rozeti kod AM rasteriranja

pomakne sa svoje pozicije zbog

malih poreme}aja prilikom regi-

stracije ili {irenja papira, rezultat je

mijenjanje tona i/ili boje. Ova pro-

mjena je potpuno smanjena s FM

rasteriranjem zato {to nema poja-

ve rozeta.

Uspje{no uvo|enje FM rasteriranja

zahtijeva ulaganje u hardware, soft-

ware, obu~avanje kadra, testiranje,

ulaganje u tisak i, iznad svega, kon-

trolu kvalitete gotovih proizvoda. Ope-

rateri pripreme za tisak i operateri sa-

mog procesa tiska moraju blisko

sura|ivati. Kupac proizvoda i proizvo-

|a~ tako|er moraju sura|ivati, kako

bi se proizvo|a~ uvjerio da su njego-

va o~ekivanja realno postavljena. FM

rasteriranje ne mora nikada potpuno

zamijeniti konvencionalno polutonsko

rasteriranje, ali kombinacija njegovih

litografskih i estetskih osobina osigu-

rat }e mu kontinuirani rast popularno-

sti u tisku, a u narednim godinama

polako }e preuzeti glavnu ulogu.
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