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CREO-
TERMALNA
TEHNO-
LOGIJA

O TERMALNOJ CTP
TEHNOLOGIJI

Svi CtP uredaiji iz Creova proizvod-
nog programa koriste svjetlo valne
duljine 830 nm, §to ih svrstava u
skupinu termalnih osvjetljivaca
ploga. Kazemo termalni iz razloga
Sto svjetlo valne duljine 830 nm za-
pravo nije svjetlo, ve¢ toplinska
energija (infra-crveni dio spektra).
Creo je 1995. godine usao u CtP
svijet s osvjetljivacem ploca koji je
koristio vidljivo zeleno svjetlo, no
nakon svega nekoliko proizvedenih
uredaja i spoznaje svih ograni¢enja

Pregled svjetlosnog spektra s popisom
danas koristenih izvora svjetla u CtP
uredajima

tehnologije vidljivog svijetla, odlucio
je fokusirati daljnji razvoj svoje CtP
tehnologije u termalnom pravcu.

IZVOR SVJETLA | "GLAVE”

Ovo je tema na koju “strucnjaci” i
"vikend prodavaci” CtP uredaja naj-
viSe vole troSiti rijeci u svojim pre-
zentacijama. Prije osam godina, na
Drupi 1995 vladalo je Sarenilo teh-
nologija i bilo je upitno koje od njih
¢e opstati, kolika je cijena izvora
svjetla, vijek trajanja... Argumenti
poput cijene lasera i njegove za-
stupljenosti u drugim, rasprostra-
njenijim tehnologijama tada su jo$

mogle postic¢i zeljeni efekt na po-
tencijalnog kupca. O laserima i dru-
gim izvorima svjetla raspravljalo se
kao da su oni jedina komponenta
CtP uredaja. Danas tajni i nedoumi-
ca viSe nema. Dobro je poznato
koje su tehnologije opstale, kao |
sve prednosti i nedostaci svake od
njih.

Creo u svojim CtP uredajima koristi
dvije razli¢ite termalne “glave”™
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Termalna glava s optickim vlaknima
(Scitex Fiber Optic Head)
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Termalna glava sa “svjetlosnim ventilom”
(Creo Light Valve)

Termalna glava s opti¢kim
vlaknima (Scitex fiber optic head)

Kao $to se vidi iz ilustracije, ova
glava koristi diode koje su opti¢kim
vlaknima povezane s optikom unu-
tar same “glave” za osvjetljavanije.
Svaka dioda “odgovorna” je za je-
dan veritikalni red piksela na ploc¢i u
jednom okretu bubnja. Creo u svo-
jim uredajima koristi “glave” s 24 ili
48 dioda. Diode se pale neposred-
no prije pocetka osvjetljavanja, sva-
ka se posebno prije svake ploCe
kalibrira na zadanu vrijednost (obi¢-
no oko 250 mW, ovisno o plodi), te
se gase po zavrSetku osvjetljavanja
i ostaju ugasene sve dok stroj ne
pocCne osvijetljavati novu plocu. Vri-
jeme kalibracije dioda prije osvjet-
ljavanija je oko 2 sekunde i vr8i se
paralelno s navlaCenjem plo¢e na
bubanj, tako da nema gubitka na
vremenu. Uz ovakav nacin rada,
podaci s terena danas pokazuju da
¢e korisnik ovakvog uredaja “izgu-

biti” jednu diodu u dvije godine ako
koristi 24 diode, ili jednu diodu u
jednoj godini ako koristi 48 dioda.
Servis Grafik.Neta sposoban je
obaviti promjenu diode za otprilike
jedan sat, nakon ¢ega je stroj od-
mah spreman za rad, tj. nije potreb-
na nikakva kalibracija upravo iz raz-
loga $to je stroj radi automatski
prije svake ploce. Bitno je napome-
nuti i to da gubitkom jedne diode
stroj nastavlja raditi, ali uz smanijeni
kapacitet, ovisno o tome koja dio-
da je izgubljena (1-24). U najgorem
slu¢aju (gubitkom diode broj 12),
stroj ¢e raditi s pola kapaciteta do
dolaska servisera. Strojevi u Creo-
vom programu koji koriste ovu teh-
nologiju su Lotem 800 “S”, Lotem
800 “F”, Lotem 400. Istu “glavu” ta-
koder Kkoristi KBA u svojem 74 Karat
DI ofsetnom stroju.

Termalna glava sa "svjetlosnim
ventilom" (Creo light valve)

Poznatija je i kao SquareSpot™ gla-
va zbog specifiénog kvadratnog
“traga” koji jedan piksel ostavlja na
ploci s jednakom “gusto¢om” svje-
tla od ruba do ruba. Ova termalna
“glava” koristi 19 laserskih dioda slo-
Zenih u niz (“diode bar”) i koje sve
svijetle u istu to¢ku. Ta toc¢ka je ula-
zni dio “svjetlosnog ventila” (light
valve). Light valve je jedinstvena
Creova tehnologija ¢iji je to¢an prin-
cip rada do danas ostao strogo ¢u-
vana tajna poznata samo uskom
krugu ljudi u Creovim laboratorijama
u Vancouveru. Ono $to znamo o
“svjetlosnom ventilu” je to da u nje-
mu nema mehanickih pokretnih di-
jelova te da sa svoje izlazne strane
ima 240 “prozorci¢a" koje mozemo
elektronski otvarati i zatvarati, te re-
gulirati koli¢inu svjetla koja prolazi
kroz svaki od njih u “otvorenom"
stanju. Sliéno kao kod termalne
glave s optickim vlaknima, intenzi-
tet svjetla svakog piksela se to€no
kalibrira prije osvjetljavanja, a laser
unutar glave pali se samo kad je to
potrebno tj. kad se osvjetljava
ploca. Jos jedna bitna karakteristika
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Izgled SquareSpot™ toc¢aka pod
elektronskim mikroskopom

ove “glave” je dinamicki autofokus.
On omogucava “glavi” da prati
udaljenost glave od ploce koju os-
vietljava i dinamicki, u realnom vre-
menu, vrsi korekciju polozaja lece,
¢ime osigurava da je laser uvijek u
fokusu na povrsini ploce, bez obzi-
ra na eventualne neravnine. Naj-
veca vrijednost ove “glave” je upra-
vO 0no po ¢emu je dobila ime:
"SquareSpot™”. Square Spot ili kva-
dratna toCka je to¢an opis izgleda
toCke koju SquareSpot™ glava ostav-
lja na ploci. Dok je Cinjenica da je
ta tocka kvadratnog oblika gledana
odozgo malo viSe nego zgodan ku-
riozitet, ¢injenica da su bridovi te
tocke (oni koji definiraju granicu hi-
drofilnog i hidrofobnog dijela ploce)
takoder kvadratni, znalcu proble-
matike tiska govore mnogo.
Ovakav oStri brid “Sihte” na plodi
osigurava do sada nedostignuti nivo
kontrole procesa.

Mogucénost postizanja predvidljivog
i ponovljivog rezultata klju¢ je uspje-
ha na dana$njem sve zahtjevnijem
trzistu. Iz tablice 1 vidljivo je koliko
¢e 10-postotna promjena tehnolo$-
kih parametara (zasi¢enost kemika-
lija, osjetljivost ploc¢e, nivo ekspozi-
cije...) utjecati na dobiveni rezultat
u smislu fluktuacije postotka raste-
ra. Desna kolona pokazuje utjecaj
te promjene ako koristimo FM (fre-
kventno modulirano) rasteriranje.

O FM rasteru se svojevremeno go-
vorilo kao o ¢arobnom rjeSenju svih
problema s kojima se susredu tiska-

Izgled brida SquareSpot™ tocke pod
elektronskim mikroskopom
ri u svakodnevnom radu (neposto-
janje rozeta, moiréa, veca toleranci-
ja mis-registracije, manji nanosi bo-
ja, mogucnost koristenja papira
loSije kvalitete zbog bolje pokrive-
nosti bojom...). Teoretski, to je bilo
toc¢no, ali u to vrijeme nije postojala
tehnologija koja bi bila u stanju pro-
izvesti FM raster na ofsetnoj plodi,

#CreoScitex
SquareSpot™

#Termalni CtP sa
optickim viaknima

$CIP sa
gaussian vidljvim
laserom

Tablica 1

a i koji bi davao stabilan rezultat.
Rezultat te situacije je bio padanje
FM-a u zaborav. Danas, zahvaljujuci
SquareSpot-u, FM se vraca na veli-
ka vrata. Sve veci broj tiskara poci-
nje komercijalno koristiti FM raster
u svakodnevnoj produkciji te uziva
sve vizualne, ali i komercijalne pred-
nosti koje donosi. Pokazalo se da
FM zaista moze dati sve ono §to se
od njega i o¢ekivalo, ali ako se on
proizvede jednim preciznim i pre-
dvidljivim alatom kao $to je Creova
SquareSpot glava. Povratne infor-
macije koje stizu od tiskara koji ko-

riste FM u svakodnevnom radu su
fantastiCne. Govori se o uStedama
boje i do 15%, velikom smanjenju
makulature, kvaliteti i definiciji deta-
lja koja granici s fotografijom. Po-
gotovo su velike ustede u novin-
skom tisku. Budimo pesimisti i
prepolovimo receni iznos ustede
boje od 15% i pretpostavimo da
¢emo koristeCi FM u$tedjeti 7%.... i
izraGunajte sami. Broj “Skart” novi-
na drasti¢no ¢emo smanijiti, jer ce-
mo ¢ak i prije nego postignemo
dobru registraciju imati zadovolja-
vajucu kvalitetu kolora. FM daleko
preciznije prenosi film boje na of-
setnu gumu i dalje na papir, isti film
boje koji FM toc¢ka “pokupi” iz boja-
nika je daleko tanji od onog kod
AM rastera, ¢ime FM postize mno-
go vedi imunitet na neto¢no po-
desene zonske vijke
u bojanicima. Rez-
ultat - ranije postiza-
nje kvalitetnijih kolo-
ra (uspostavimo i
digitalno predpo-
deSavanije bojanika,
vec deseti otisak
moze biti zadovolja-
vajuci). FM raster
daleko bolje pokriva
papir nego AM, a
rezultat je maniji
utjecaj boje papira
na kolore, $to nam potencijalno
omogucava koriStenje manje kvali-
tetnih i jeftinijih papira u tisku.
Sljedeca karakteristika Creovih os-
vjetljivaca sa SquareSpot™ termal-
nom glavom (Quantum serija) je
automatska temperaturna kompen-
zacija rastezanja aluminija (ploce).
Creovi osvjetljivadi plo¢a sa Squa-
reSpot™ termalnom glavom mijere
temperaturu okoline i automatski
kompenziraju rastezanie ili skuplja-
nje aluminija. Ova karakteristika
omogucuije da, ako se npr. ponav-
lja plo¢a koja je oStec¢ena u tisku, a

“Klasicni” AM raster

Creo “Staccoffo” FM raster 2. generacije
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| metar aluminijske ploce rasiriti ¢e se vise od 125 mikrona (0.12)

ako se njena temperatura poveca za 5 C

Moo

To je otprilike jedan red tocaka pri 175 1pi (70 lpecm)

Rastezanje aluminijske ploce

uvjeti (temperatura) u kojima se to
radi nisu identic¢ni onima kad su
ostale tri plo¢e iz tog seta bile na-
pravljene, ne strahuje se od "nepa-
sanja" plo¢a. To je izuzetno bitno
kod ploc¢a velikog formata.

Tome treba dodati ¢injenicu da
Creo garantira da ¢e dvije ploce
napravljene na razlicitim osvjetlji-
vacima (istog modela) savr§eno
“pasati” jedna drugoj (“Machine To
Machine Accuracy”), $to omogucu-
je da se ne brine na kojem ¢e se
stroju ponoviti ostecena ploca.
“Machine To Machine Accuracy”
posebno postaje bitna kod osvijetlji-
vaca za novinsku produkciju, gdje
omogucava osvjetljavanje separa-
cije istog tiskovnog arka na razli¢i-
tim osvijetljivacima radi postizanja
vece produktivnosti.

StatistiCki podaci pokazuju da ¢e
korisnik morati zamijeniti glavu u
prosjeku nakon 3 godine. Zamjenu
glave servis Grafik.Net-a obavlja za
2 do 3 sata. Bitno je napomenuti da

fotoosjetljiva ploéa

se “starenje" glave moze pratiti kroz
cijeli niz pokazatelja, te obuceni
serviser moze unaprijed procijeniti
kada je vrijeme da se zamjenska
glava dobavi i stavi u pricuvu. Tako-
der, serviseru je dostupan cijeli niz
“alata” kojima moze jednostavnim
promjenama nekih od parametara
glave korigirati njen rad i odrzati
glavu jo$ dugo vremena u produk-
ciji. Kvalitetu i pouzdanost Creovih
termalnih SquareSpot™ glava
prepoznali su i svi proizvodaci
ofsetnih strojeva s osvijetljavanjem
ploca u stroju (DI), pa tako danas
Creove SquareSpot™ glave moze-
mo naci u sljedec¢im DI strojevima:
- Heidelberg Speedmaster 74 DI

- Komori Project D

- MAN Roland DICOweb

TERMALNE PLOCE

Kao s$to je prije vec receno, u
pocecima CtP tehnologije viadalo je
Sarenilo tehnologija, proizvodaca i

termalna p|oE-:|

Kako se ta karakteristika odraZava u tisku...

rieSnja. Od nove tehnologije o&eki-
valo se mnogo: kvaliteta, stabilnost,
preciznost, niska cijena, ekoloska
prihvatljivost te pouzdanost. Jedan
dio proizvodaca odlucio je pokusati
ispuniti sve ove zahtjeve i zakljucio
da je jedini odgovor u sasvim novoj
tehnologiji i opredijelio se za termal-
ni nacin osvjetljavanija, dok je drugi
dio proizvodaca, u zelji da ustedi
na vremenu i NOvVCU za razvoj nove
tehnologije, odlucio napraviti hibrid
novog i postojeceg te krenuo u
smijeru “visible light" tehnologije.
Kazemo hibrid jer je tehnologija
vidljivog svjetla zapravo pokusaj
primjene tehnologije osvjetljavanja
filma na ofsetnim plo¢ama. Ova
tehnologija je vrlo brzo dala rezulta-
te jer su zapravo sve komponente
vec postojale. Postojala je emulzija
osjetljiva na potrebnu valnu duljinu
svjetla koja je zahtijevala vrlo malo
energije. S obzirom da je potrebno
malo energije, ovakva plo¢a moze
se osvijetliti na identi¢an nacin kao
graficki film, a to znaci da uz odre-
dene modifikacije, od postojec¢ih
osvjetljivaca filma mozemo vrlo

lako razviti osvjetljivace ploca.
Naravno, odabir linije manjeg
otpora uvijek sa sobom nosi i neke
kompromise te su tako proizvodaci
ovakvih CtP uredaja i proizvodaci
ovakvih plo¢a morali odustati od
nekih gore navedenih zahtjeva po-
stavljenih pred novu tehnologiju.
Ploc¢a osjetljiva na laser kakav
koristimo u osvjetljivacu filma ima
vrlo sliéne karakteristike kao graficki
film; ne smije se izloZiti dnevnom
svjetlu, ima ogranic¢enu rezoluciju i
ostrinu, sadrzi srebro i zahtijeva
komplicirani tehnoloski proces razvi-
janja. Nadalje, profil svjetlosne
energije koja osvjetljava fotoosjetljivu
plocu ima tzv. Gaussian krivulju tj.
“gustoca" energije je najveca u
centru tocke i postepeno pada pre-
ma njenim krajevima, rezultrirajuci
nedovoljno precizno definiranim
rubovima tocke, pa njena krajnja
veli¢ina uvelike ovisi o trenutnim
uvjetima razvijanja.
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Ova slika prikazuje kako varijacija
uvjeta razvijanja i intenziteta
energije koristene za osvjetljavanje

ploce utjece na fotoosjetljivu plo¢u
(lijevo) i termalnu (desno).

Na dolje prikazanim ilustracijama
zamjetno je nepostojanje slike pri
prva dva koraka promjene intenzi-
teta na termalnoj ploci. Upravo to je
najveca prednost termalne ploce
pred konkurencijom - BINARNOST.
Termalne ploce imaju puno ostrije
definirani prag “aktivacije”. Ostane
li se ispod tog praga, na plodi se

Postoji CtP ...

nece vidjeti nista, prijede li ga se,
ploca reagira na isti nacin, bez ob-
zira je li prag tek prijeden ili je dvo-
struko premasen. Ovom je karakte-
ristikom termalna ploc¢a zadovoljila
prije navedeni uvjet stabilnosti i po-
stavila nove standarde. Struktura
emulzije termalne plo¢e omogucila
je zadovoljenje drugog uvjeta - pre-
ciznosti. Zbog bitno finijih Cestica
koje tvore termalnu emulziju, ter-
malna plo¢a daje mogucnost koris-
tenja viSih rezolucija osvijetljavanja
od bilo koje do sada poznate CtP
tehnologije. Termalni tehnoloski pro-
ces je bitno jednostavniji i ekoloski

kemigrafskih procesa, kao i od pro-

TERMALNA EKONOMIJA...

Podacima potro$nje kemikalija dobivenim od sadasnijih korisnika te ori-

jentacijskim cijenama plo¢a i kemikalija dobivenih od zastupnika Kodak

Polychrome Graphicsa za Hrvatsku, predoCava se ekonomska slika koja

se moze ocekivati odabirom termalne tehnologije.

Pretpostavke:

- Stroj za razvijanje: KPG Mercury 1250 (zapremina kade s razvijatem
- 70 litara)

- Povr§ina koristene ploce: 0,81m? (1030 x 790 x 0.30)

- Cijena ploc¢e po m?*: 9.8 EUR (KPG Electra excell)

- Cijena litre razvijaca: 2.6 EUR (KPG Goldstar plus)

- Osvjezavanje (refresh) kemikalije po ploci: 80 ml

- broj ploca razvijenih izmedu dva pranja stroja za razvijanje: 2000

Uzme li se 2000 ploca izmedu dva Ciséenja stroja za razvijanje (kada

se baca 70 litara kemikalije), dobiva se da se po plo¢i trosi 0.115 litre

razvijaca ili 0.299 EUR (70 litara za inicijalno punjenije stroja + 160 litara

razvijanjem ko$ta 8.24 EUR.

za osvjezavanje [2000 x 0.08])/2000).
Doda li se tome cijena jedne ploce od 7.94 EUR (0,81m?x 9.8 EUR),
dobiva se da jedna termalna ploc¢a formata 1030 x 790 x 0.3 mm s

Broj od 2000 plo¢a izmedu 2 ¢iS¢enja stroja je prosjecan broj koiji kori-
snici redovito postizu, a neki korisnici rade i preko 3000 ploca.

Ukratko:

i postoji CtP...

cesa koristenih pri drugim CtP teh-
nologijama. Cinjenica da se termal-
nu ploCu moze izlagati normalnom
svjetlu bez straha od njenog osvijet-
lienja, otvorila je put CtP strojevima
s ru¢nim ulaganjem ploca, izuzetno
pogodnim za tiskare sa “Sarenim"
strojnim parkom koiji Cesto moraju
mijenjati format ploCe koji osvjetlja-
vaju. Cak i kad zanemarimo stroje-
ve s ruénim ulaganjem, mogucénost
baratanja plo¢om pri dnevnom
svijetlu, uz ostale superiorne karakte-
ristike, osigurala je komfor u radu, a
samim time i Siroku prihva¢enost
termalne tehnologije od strane ti-
skara, pa je tako danas 50% svih
prodanih CtP uredaja u svijetu ter-

i postoji Creo SqureSpot

malno (u Hrvatskoj 80%). Nije ne-
bitno napomenuti da termalnu plocu
U svom programu imaju svi veci
proizvodaci ofsetnih medija na
trziStu, dok je fotoosijetljivu ploCu
donedavno imao samo jedan.
Razmatrate li neku drugu tehnolo-
giju osim termalne, svakako savje-
tujemo ovakvu kalkulaciju za tu
tehnologiju. Pri tome je uputno
koristiti brojke i iskustva s terena,
a ne one navedene u specifikacija-
ma proizvodaca.

Tomislav Visal, glavni serviser
Grafik.Neta d.o.o., Zagreb



